AULA 14 - PROGRAMAGCAO EM PYTHON

Pandas

Analise de dados em Python

Da planilha a andlise — em uma linha de cddigo.

CEFET-MG - Engenharia - Disciplina de Programacao em Python




MOTIVACAO

Por que aprender Pandas?

Dados sdo o novo petroleo

— mas s6 geram valor quando vocé consegue analisa-los rapidamente.

8

nl W

Ciéncia de Dados Machine Learning Negocios Pesquisa & Engenharia
Limpeza, exploracao e estatistica sobre Pré-processamento de features antes de Relatérios, Bl, analise financeira e Analise de sensores, simulacdes e
grandes volumes treinar modelos dashboards experimentos

Pandas é o padrao de fato para manipular dados tabulares em Python.

Netflix - Spotify - Google - IBM - Bancos - NASA — todos usam Pandas em producdo.
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INTRODUCAO

O que é Pandas?

Pandas é uma biblioteca Python para analise e manipulacao de dados
tabulares.

. . . DataF i A
Criado por Wes McKinney em 2008, na AQR Capital Management ataframe / Series rray (ndarray)

Open source — mantido pela comunidade

. , . . Heterogéneo Homogéneo
Escrito em C / Cython — performance proxima de C nativo

Trabalha sobre o NumPy (arrays numéricos)

Rétulos (indices) Posicdes numéricas

Pensado p/ dados reais Pensado p/ matematica

Na prdtica: NumPy faz a matemdtica, Pandas organiza os dados.
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SETUP

Instalando e importando

1. Instalacao Ecossistema

pip install pandas e

# Ja vem instalado no Google Colab! v

2. Importacao convencional

import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

NumPy — Calculo numérico (base do Pandas)

Matplotlib — Graficos basicos

Seaborn — Graficos estatisticos bonitos

scikit-learn — Machine Learning

Jupyter / Colab — Notebooks interativos

. Dica: vamos usar o Google Colab — abra colab.research.google.com e crie um novo notebook.
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ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS

As duas estruturas que vocé precisa conhecer

DataFrame
Estrutura 1-D (uma coluna) Estrutura 2-D (tabela)

rock

pop . Beyoncé 2022 85
v' uma Unica coluna de dados

jazz v cada coluna de um DataFrame é uma . Drake 2023 92
Series

rock ¥ todos os elementos do mesmo tipo . Adele 2021 88

indice valores

v varias colunas (tabela tipo planilha)
v cada coluna pode ter um tipo diferente

v é o que vocé usa em 95% dos casos

s = pd.Series(['rock',
] pop 1 ,
'jazz'])

df = pd.DataFrame({
'artist': ['Beyoncé', 'Drake'],

‘year': [2022, 2023] })
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ESTRUTURAS - SERIES

Criando e acessando uma Series

Criando uma Series . g .
O indice é a chave

temperaturas = pd.Series([28, 31, 29, 33, 27]) Toda Series tem um indice — pode ser numérico ou de rétulos.

vendas = pd.Series(

[120, 200, 150], 120
index=['jan', 'fev', 'mar'])

200

150

Acessando valores indice valor

vendas|[ 'fev'] # 200
vendas[|["yan®, fmar’ 1 # subset A Acesso por rétulo, ndo por posicio
vendas[vendas > 130] # filtro P ’ POr posicao.

o< Operacoes alinham automaticamente pelos indices.
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ESTRUTURAS - DATAFRAME

Criando um DataFrame

A partir de um dicionario (mais comum) Resultado:

df = pd.DataFrame({
‘artist': ['Beyoncé', 'Drake', 'Adele'l],

'year': [2022, 2023, 2021], . fevonce - -
‘pop’: [85, 92, 88] yonc

b 1 Drake 2023 92

2 Adele 2021 88

A partir de um arquivo (vocé vai usar muito)

pd.read csv('spotify.csv')
pd.read excel('vendas.xlsx")
pd.read json('api response.json')

» Conceito-chave

Cada coluna de um DataFrame é uma Series.

Linhas tém um indice (O, 1, 2... ou rotulos customizados).

Salvando um DataFrame Colunas também tém um indice (os nomes).

df.to csv('saida.csv', index=False)
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INSPECAO

Primeiro contato com os dados

A primeira coisa que vocé faz ao carregar dados:
e

df.head() df.tail() df.shape

Primeiras 5 linhas (df.head(10) p/ 10) Ultimas 5 linhas (linhas, colunas) = ex.: (10000, 18)

df.info() df.describe() df.columns / df.dtypes

Tipos, nulos, memoria — visao geral Estatisticas (média, std, min, max...) Lista de colunas e seus tipos

df = pd.read csv('arquivo.csv') # 1. carrega
df.head() # 2. olhar os dados
df.info(); df.describe() # 3. entender colunas e estatisticas
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ACESSANDO DADOS

Selecionando colunas

Uma coluna = retorna uma Series

df[ 'artist'] # forma recomendada
df.artist # atalho (s6 nomes validos)

Varias colunas = retorna um DataFrame

df[['artist', 'year']]

A\ Pegadinha: df['a', 'b'] édiferentede df[['a’', 'b']]. O primeiro da erro.
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Visualizando

artist year pop
Beyoncé 2022 85
Drake 2023 92
Adele 2021 88
Ed Sheeran 2017 95

df['artist’']

(coluna destacada)

Vocé pode operar direto sobre a coluna:

df['pop'].mean()
df['year'].max()




ACESSANDO DADOS

Selecionando linhas: .loc e .iloc

Acesso por ROTULO Acesso por POSICAO (inteiro)

df.loc[0] df.iloc[0]

df.loc[[0, 2, 5]] df.iloc[-1]

df.loc[0, 'artist'] df.iloc[0, 2]

df.loc[0:3] # 4 linhas df.iloc[0:3] # 3 linhas
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ACESSANDO DADOS

Filtros — o jeito mais poderoso

Use uma mdscara booleana para filtrar linhas:

Filtro simples

Padroes uteis

df[df[lpopu] >90] .lSln([..-])

esta dentro de uma lista

.between(a, b)

esta no intervalo [a, b]

df[df['artist'] == 'Drake']

.str.contains('rock"')

string contém

.str.startswith('A')

comecga com
Muiltiplas condicoes .isna() / .notna()
é (ou nao é) nulo
df[(df['year'] >= 2020) & (df['pop'] > 80)] ~ (til)

NEGA a condicao

df[(df['artist'] == 'Drake') | (df['artist'] == 'Adele')]

/A Use& | (ndoand or).

E sempre coloque cada condicdo entre parénteses!
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MANIPULACAO

Criando e modificando colunas

Atribua a uma coluna nova ou existente — Pandas resolve o resto.

1. Valor constante 3. Condicional

import numpy as np
df['hit'] = np.where(
df['pop'] >= 80, 'hit', 'flop’

df['active']
df['source']

)

2. Derivada de outras colunas

df['dur sec'] = df['duration ms'] / 1000 4. Renomear ou remover

df.rename(columns={"'pop': 'popularity'})

df['total'] = df['notal'] + df['nota2']

df.drop(columns=["'source'])

df.drop(index=[0, 1])

. drop() e rename() retornam um novo DataFrame — vocé precisa atribuir de volta a df.
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MANIPULACAO

Valores faltantes (NaN)

Dados reais TEM valores faltantes. Lidar com eles é parte do trabalho.

Detectar

df.isna() # bool por célula
df.isna().sum() # nulos por coluna
df.isna().any(axis=1) # linhas com algum nulo

Remover

df.dropna() # qualquer NaN
df.dropna(subset=["'pop']) # s6 se 'pop' for NaN

Preencher

df.fillna(0)
df['pop'].fillna(df['pop'].mean())
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O que é NaN?

Not a Number — marcador padrdo do Pandas para dados faltantes.

Beyoncé 2022 85
Drake NaN 92
Adele 2021 NaN

- 2020 70

3 estratégias:

1. Ignorar (apenas para analises rapidas)
2. Remover linhas/colunas com muitos nulos

3. Preencher com média, mediana, valor fixo



MANIPULACAO

Ordenando dados

.sort_values()

Ordena pelos valores de uma coluna

df.sort values('pop')

df.sort values('pop',
ascending=False)

df.sort _values(
['year', 'pop'l,

ascending=[True, False])
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.sort_index()

Ordena pelo indice (linhas ou colunas)

df.sort _index()

df.sort _index(axis=1)

Caso de uso comum: ranking

(df.sort _values('pop',
ascending=False)

.head(10))




ANALISE

Estatisticas em uma linha

Pandas tem dezenas de funcées estatisticas prontas.

.sum() .mean() .median()

Soma Média Mediana

.min() .max() .std() .var() .count()

Minimo e maximo Desvio-padrao e variancia Contagem (ignora NaN)
.unique() .nunique() .value_ counts()
Valores Unicos Quantos valores Unicos Frequéncia de cada valor
.describe()

Tudo isso de uma vez!

df['pop'].mean() # média da popularidade
df['artist'].value counts().head(5) # 5 artistas mais frequentes
df[['pop', 'year']].describe() # estatisticas das colunas numéricas
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ANALISE

groupby — agrupando e agregando

O comando mais poderoso do Pandas: agrupar e aplicar estatisticas.

Modelo mental: split = apply = combine

Aplica uma funcdo em cada grupo (sum, mean,
count...)

Divide o DataFrame em grupos pela coluna

. Junta os resultados em um Unico DataFrame
escolhida

Exemplo: popularidade média por artista

df.groupby('artist')['pop'].mean()

df.groupby('artist')['pop'].agg(['mean', 'max', 'count'])

df.groupby(['year', 'genre'])['pop'].mean()
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VISUALIZACAO

Graficos diretos do DataFrame

Pandas usa o Matplotlib por baixo — vocé so precisa de .plot()
import matplotlib.pyplot as plt Tipos comuns (parametro kind=)

df['pop'].plot() 'line’ tendéncia ao longo do tempo

df['pop'].plot(kind="hist"', bins=20) ‘bar' / 'barh’ comparar categorias

top = df.groupby('artist')['pop'].mean()

top.nlargest(10).plot(kind="'barh") hist ver distribuicio de valores

df.plot(kind='scatter"', ‘box" ver outliers e quartis
x="'energy', y='dance')

plt.show() 'scatter’ relacdo entre 2 colunas

proporcao de um total
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RESUMO

Cheatsheet — o que levar pra prova da vida real

|
Carregar e inspecionar Selecionar

> df['col']

> df[['coll', 'col2']]
> df.loc[linha, col]

> df.iloc[i, j]

> df[df['x"'] > 10]

Transformar Agregar e ordenar

> df['col'].mean() / sum() / count()
> df.value counts()

> df.sort values('col')

> df.groupby('col').mean()

> df.plot(kind='bar"')

> pd.read csv('arq.csv')

> df.head() - df.tail()

> df.info() - df.describe()
> df.shape - df.columns

> df['new'] = df['a'] / df['b']
> df.rename(columns={...})

> df.drop(columns=[...])

> df.fillna(0) - df.dropna()

5 Imprima isso. Cole na parede. Vocé vai consultar muito.
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HORA DE PRATICAR

Spotify Top Hits

Analise exploratoria de um catalogo musical real

Vocé vai usar tudo o que aprendemos: read_csv, head, filtros, groupby, sort_values e plot.

2000 18 6

musicas atributos desafios



ATIVIDADE PRATICA

O qgue vamos fazer

O dataset Como funciona
Spotify Top Hits — musicas populares no Spotify com atributos de adudio extraidos pela propria Abra o notebook no Colab
API.

Importe o arquivo .ipynb compartilhado

Principais colunas:
Faca upload do CSV

artist Nome do artista song Nome da mUsica

Arquivo spotify_top_hits.csv
year Ano de lancamento popularity 0-100 (calculado pelo Spotify)

Acompanhe as células guiadas
danceability 0-1 — quio dancante é energy 0-1 — intensidade percebida

Exploracao + 6 conceitos demonstrados
tempo BPM (batidas por minuto) durat ion_ms Duracido em milissegundos

Resolva os desafios
genre Género principal explicit True / False

6 problemas progressivos no final
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RECAPITULANDDO

Vocé sai daqui sabendo...

‘ Diferenca entre Series e DataFrame ‘ Como carregar dados de CSV/Excel
‘ Selecionar e filtrar linhas e colunas ‘ Lidar com valores faltantes (NaN)
‘ Agrupar e agregar com .groupby() ‘ Gerar graficos rapidos com .plot()

Proxima aula:

Pandas avancado — merge, pivot_table, séries temporais e introducao ao Matplotlib + Seaborn.

Duvidas? Pergunte agora ou no férum da disciplina.
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